Badens skrogform

bestemmer
sejlegenskaberne

Nar man gar rundt i lystbadehavnene i vintersaesonen
eller pa en badudstilling, er der rig lejlighed til at kikke

pa "bade-bunde” i enhver afskygning — og de fortzeller
en hel masse om, hvordan baden sejler.
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ar konstrukteren udfor-
mer et skrog, gor han det
ud fra de krav til sejlegen-
skaber, kunden har stillet til sin
kommende bad. Konstruktgren
trekker her pd sin erfaring, der
fortzller ham, at denne skrog-
form opfvlder netop disse krav.
Men kan den almindelige sejler
sa omvendt "gatte” sig til en eksi-
sterende bads sejlegenskaber blot
ved at kigge pd skroget? Sagtens!
Nir man skal bedgmme en
bads sejlegenskaber, er der tre
ting, man skal kigge p&: Spante-
form, forskib og agterskib.
Spanteformen er nok det, der
fogler mest om en bads sejl-
egSkaber, idet den har afggren-
de indflvdelse pa to sa vigtige fak-
torer som farten og stabiliteten.
Man kan dele spanterne op i
seks grundformer.

S-spantet
giver stor vad
overflade

S-spantet stammer fra dengang,
badene var langkelede, og skrog
og kel blev bygget sammen i én
enhed. Baggrunden for formen
var ikke sindrige hydrodynamiske
stremningsteorier, men simpel
ngdvendighed. Det var den ene-
ste made, man kunne fi skrog og
kgl til at henge sammen pa!

Dette er da afgjort ogsd en
stor fordel, men det er — stort set
—~ ogsd den eneste.

S-spantet giver stgrre vid over-
flade og derfor sterre friktions-
modstand, hvilket iseer i let luft
gir ud over farten.

Stabiliteten er ogsd ret darlig,
fordi tyngdepunktet ligger hgit og
opdriftscenteret (undervandsskro-
gets geometriske centrum) lavt.

6 grundformer pa spanterne
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Bandholm 30 er et godt eksempel pa en klassisk bad med

S-spantet skrog og med en naesten spidsgattet haek.
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Nir mange =zldre konstruktio-
ner alligevel bjerger sig godt
i blaesevejr, skyldes det derfor
ikke spanteformen, men snarere
at disse bade er forholdsvis tunge
og underriggede.

V-spantet
giver bedre
stabilitet

Nar man siger, at &ldre konstruk-
tioner har S-formede spanter, er
det en sandhed med modifika-
tioner. 1 forskibet er spanterne
nemlig V-formede.

Da man i 60’erne gik fra lang-
til finnekgl med roret placeret
helt agter, gik man samtidig over
til Vespanterne, der har mindre
vad overflade end S-spanterne og
derfor har bedre fartegenskaber i
let vejr. Og stabilitetsmassigt er
dette spant ogsa lidt bedre.

S-spantet

For i tiden var

S-spantet den eneste
made at saette et skrog og
en kel sammen pa. Der er
ingen hydrodynamisk
gevinst ved spantformen.

Af Seren Flening. Foto: Henrik Hansen m. fl. Tegninger: Flemming Hansen.

Kombinationen af V-formede
spanter og kort finnekgl ggr det
muligt at fordele undervands-
skrogets volumen bedre i lang-
skibs retning. Herved nedsettes
bglgemodstanden. Dette giver
bedre fartegenskaber, iser i1 mel-
lem til hard vind.

Det hgrer ogsd med, at V-for-
mede spanter giver en god ret-
ningsstabilitet.

Der er dog ulemper ved V-
spantet. Det bgr kun bruges ved
relativt slanke badde. Kraenger en
bred, V-spantet bid for meget,
bliver vandlinierne meget asym-
metriske, hvilket gor biden luv-
girig. Desuden sker der det, at
vandet, der stremmer langs skro-
get, ogsd strammer pa tvaers mel-
lem kel og ror.

Nir vandet stremmer hen over
knzkket midtskibs, opstar der

V-spantet

Da man i 1960°erne

gik over til finnekel, gik
man ogsa over til V-span-
tet, der giver mindre vad
overflade og bedre fart-
egenskaber end S-spantet.




-
hvirvler, der dels gger mod-

standen, dels kan ggre roret
mindre effektivt.

En bid med V-formet forskib og
meget flade sider kan vaere en
prm'tlle;ﬁ pd foran for tveers 1 bel-
ger. De meget flade sider vil
banke hirdt ned i s@erne.

U-spantet
giver oget
formstabilitet

[ vore dage er U-spantet det mest
almindelige, men dette er ikke
ensbetydende med, at der er tale
om en ny opfindelse. De forste
U-formede spanter sas allerede i
30’erne, men dengang kun pi
j@er. P3 kelbdde vandt U-span-
t&ndpas omkring 1970.
U-spantet har de samme fordele
som V-spantet, men ulemperne

er stort set elimineret.

U-spantet

U-spantet er i dag den
mest udbredte spantform.
Den giver foroget formsta-

bilitet. Ulempen var for i
tiden, at badene bankede
meget | seerne.

Spanteformen medfgrer gget
formstabilitet, s bdden kan bare
mere sejl. Dette kompenserer
mere end rigeligt for den let
ggede vdde overflade i forhold
til V-spantet.

U-spantet giver i sig selv ikke
den samme retningsstabilitet
som V-spantet, men dette er ikke
noget stgrre problem, fordi ret-
ningsstabiliteten ikke alene af-
hanger af spanteformen, men
ogsd af den langskibs fordeling af
undervandsskrogets volumen.

U-spantet giver alt i alt de
bedste all-round egenskaber,
men der er ogsd ulemper.

Tidlige konstruktioner bankede
meget, is@r i korte, stejle balger.
Nyere konstruktioner har ikke
denne skavank, fordi de har lidt
slankere vandlinier og et skarpere
forskib. Ser man bort fra den

R-spantet

f “R" star for radial.

Spantet har form

som en halvcirkel.
R-spantet er meget brugt til
flerskrogsbade, fordi formen
giver mindst vad overflade.

allerforreste del, er U-spanter
det eneste rigtige i forskibet, da
der er mere "form” i dem, hvilket
mindsker tendenser til paelebank-
ning under kreengning.

R-spantet
bruges til
flerskrogsbade

S-, V- og U-spantet har deres
navn fra formen. Dette gelder
ikke R-spantet. R'et stir for Radial
og henviser til, at R-spantet har
form som en halveirkel.
R-spantet bruges kun yderst
sieldent pd kelbide, fordi det
giver en ringe stabilitet. Derimod
er det meget udbredt pa fler-
skrogsbdde, der har meget slanke
skrog, som giver meget lille
balgemodstand.

Her er frikionsmodstandern den

dominerende, og da R-spantet gi-

Knaekspantet

Spantformen bliver
primaert brugt til selvbyg-
gerbade i trae eller metal,
hvor det nodvendigt at
arbejde med enkelt-
krumme flader.

e —————————————

X-99 har et eksempel pa en
bad med et meget bredt
agterskib, og besaetningens
vaegt har stor betydning for
badens afbalancering.

ver den suverant mindste vide
overflade, er denne spanteform
den rigtige. Man skal her huske
pd, at flerskrogsbades stabilitet
ikke er athengig af spantefor-
men, men udelukkende af af
standen mellem skrogene.

Knaekspantet
er velegnet
til selvbyg

Som S-spantet har ogsi knak-
spantet sin baggrund i praktiske
forhold. Iser for selvbyggere er
det let at bvgge et skrog af plader
af enten krydsfinér eller metal.
Men siddanne plader kan kun
krummes i én retning, sd det kan
kun lade sig gore, hvis skrogets
overflade er sammensat af enkelt-
krumme flader. For alligevel at f3
noget "form” i skroget ma man
altsd udforme det med et eller
flere knek i hver side. Kunsten
for konstrukteren er si at lade
knakkene forlgbe, 53 de forstyrrer
vandets stramning langs skroget
mindst muligt. Nogle konstruk-
torer "runder” knzkkene. Dette
hjelper lidt pa fartegenskaberne.

Trapezspantet
blev skabt
af IOR-reglen

Det trapez-formede spant med
det flade omridde i midten er et
cksempel pad et "rundet” knak-
spant. Rundingen er indfart pga.
IOR-reglen, der foreskrev, at der

. midtskibs skulle tages tre dybde-

Trapezspantet

Trapezspantet

opstod kun, fordi spant-
formen gav et bedre mal-
tal i den tidligere IOR-
regel. Formen gav ingen
hydrodynamisk gevinst.
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mal 1 forskellig afstand fra badens
midte. Da reglen opherte, for-
svandt trapezspantet ogsd, og
godt det samme; det gjorde intet
godt for sejlegenskaberne.

Spanteformen har ind-
flydelse pa badens styrke

Spanteformen har ogsd ind-
flydelse pa badens styrke. Ved
en grundstgdning leder S- og V-
spanterne krazfterne videre op i
kledningen, men ved de andre
spanteformer vil kglen forsage
at skaere sig op i skroget, ...
Den kloge konstrukter lgser dog

let dette problem. Han placerer .

en bundstok over kelens agter-
kant og serger for, at bundstok-
kener kraftig nok til at optage
krasgsne. Jo mere "form”, der er
i spanterne, jo stivere vil de vare.
Derfor er et U-formet forskib ikke
bare mere komfortabelt, det vil —
alt andet lige — ogsi vere lidt
steerkere end et V-formet.

Forskibets profil haenger ulgse-
ligt sammen med spanteformen.
Et dybt forskib har oftest V-form-
ede spanter, mens et fladt forskib
har U-formede spanter.

Det dvbe, V-formede forskib
bruges i dag nasten udelukkende
pd langtursbide, for her er man
interesseret 1 retningsstabilitet.
Giver man spanterne passende
udfaldende sider, fir man des-
uden en "ter” bid, der skarer
fint gennem selv store balger.

Af Sindelige turbdde, som bru-
ges\"'r’/men: beskyttede farvande,
vil oftest have et knap si dybt for-
skib med lidt mere fyldige V- el-
ler U-spanter. Denne form giver
de bedste all-round egenskaber.

Rd kapsejladsbade har flade
forskibe, hvor kun den allerforre-
ste del er V-formet — resten er U-
formet. Disse bade skal ikke
kun sejle hurtigt under alle for-
hold, men ogsi kunne dreje
rundt "pd en tallerken”, og her
vil et dybt forskib vaere i vejen.

Det forreste overhang, altsd
hvor udfaldende stzvnen er, er
bestemt af, hvad baden skal bru-
ges til. Turbade vil have mere
eller mindre udfaldende stevn,
mens racere har en meget stejl, i
visse tilfaelde lodret, staevn.

Klassiske; slanke bide har for-
del af overhanget, nir de kraen-
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. ungdvendig vegt.

Moderne kapsejler med
lodret steevn og U-spanter

ger, hvorved vandlinien forlen-
ges og farten stiger. Moderne bade
er imidlertid ikke slanke, men
brede. Og nir de krenger, kan det
fyldige midterskib "lgfte” dem ud
af vandet, s vandlinien i visse
tilfelde bliver kortere. Her skal
arsagen til den udfaldende stzvn —
altsd ikke s@ges 1 hensyn til farten, |
men i hensyn til komforten. | ] | )

Den moderne kapsejlers stejle ',:2 E;"ﬁﬁﬂﬂ“%"i‘;“;ﬁﬂg:{ R
steevn skyldes et gnske om at for- | |

E
lzenge den fartgivende vandlinie \
| | |

sd meget som muligt. Her anser
man en udfaldende stavn som

Forskibet pa en turbad med
dybe, V-formede spanter

Hvor det er enkelt at bedemme
«forskibets profil eller spanteform,
er det straks svarere, nir man
skal se pa forskibets fyldighed.
Her skal man bedémme hele tre
ting pa én gang: Dybden, bred-
den og spanteformen.

Generelt kan det siges, at jo
tungere en bad er, jo fyldigere
bar forskibet vare. Kapsejlads-
béde har slanke forskibe. Primaert
fordi de er lette, men ogsa fordi
de skal skaere lettere gennem sp-
erne, og fordi de har brug for at
kunne accelerere hurtigt.

Kan man komme ind under for-
skibet, skal man kigge op og se pa
vandlinien. Her gelder det, at jo
skarpere vandlinie, jo bedre ska-
rer biden gennem vandet.

Denne vinkel ma ikke vaere sterre end
ca. 22 grader. Ved turbade ber den ligge
omkring de 20 grader.

Agterskibet pa kapsejler
og turbad er vidt forskellige

Ved udformningen af agterski-
bet er det vigtigt, at slippet er si
godt som muligt — at der kun op-
stir sd fi og sd sma hvirvler som
muligt, ndr vandet slipper skroget.

Det opnas egentlig bedst med
V-formede spanter og en skarp
vand-linie som pé en spidsgatter.

Men da man har brug for god
bering i agterskibet under spi-
lersejlads, er U-spanter og fyl-
dige vandlinier det foretrukne
pd moderne bade.

Spanterne ma dog ikke blive for
brede og flade, for sd
kan det let ske, at
biden trimmer for-
over, nir den kren-
ger. Det gor skrogets
linier asymmetriske 1
forhold til vandets
stremning og forski-
bet dybere, hvilket
gger modstanden og
gar baden luvgirig,
Fortszettes side 64

Agterskibet pa turbad med stejlere haek og ikke sa flade
spanter. Foran roret ses "kick down”en.

Seren Flening

Seren Flening, 38, er skibsingenigr og medejer af
CDE Danish Marine Design, der beskaeftiger sig
med alt inden for konstruktion af lystbade og sma-
skibe. Blandt de mere kendte kan naevnes DS Match
Racer, CDE 850 og Classic One Design. CDE Danish

Marine Design star ogsa bag flere turbade. Sgren
arbejder primaert med optimal udformning af skrog,
kel og ror og star for dimensioneringen af CDE
Danish Marine Designs konstruktioner.
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